W

lll] ENT COME BIOINDICATORT

|




LICRENI

NS
4
3

Sono organismi formati
dalla simbiosi tra un
fungo e un’alga.

La simbiosi € una stretta
relazione tra due diversi
organismi, nella quale
entrambi traggono vantaggio
dalla vita in comune.



| licheni sono specie pioniere, fra i primi organismi a colonizzare le aree nude;
essi possono vivere a temperature comprese trai -30 e i +70 °C.
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Comunque, essi sono estremamente sensibili all’inquinamento atmosferico,
perche non hanno un vero e proprio sistema di escrezione.




[ LICHENT COME BIOTNDICATOR DI QUALITA DELL'ARIA'S

| licheni, sono considerati ottimi indicatori della qualitd ambientale

. Le principali caratteristiche che rendono i licheni adatti a tale scopo sono le
seguenti:
1. mancanza di apparato radicale per cui il metabolismo dei licheni dipende quasi

esclusivamente dalle deposizioni secche e umide dellatmosferq;
2. mancanza di una cuticola superficiale che favorisce lassorbimento degli elementi

nutritivi ma anche dei contaminanti atmosferici (sotto forma gassosaq, in soluzione o

associati al particellato) su tutta la superficie del lichene;
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3. lento tasso di accrescimento e grande longevita del lichene; »

4. resistenza alle basse temperature che permette il mantenimento dell'attivita
metabolica dei licheni anche nel periodo invernale quando i livelli di
inquinamento atmosferico sono, in genere, piu elevati;

S. impossibilita di liberarsi periodicamente delle parti vecchie o intoss}cote;

6. ampia distribuzione; '
/. sensibilita accertata agli agenti inquinanti (un'azione depressiva sull'attivita
fotosintetica e stata dimostrata, attraverso esperimenti di fumigazione ed
esposizione controllata, per le seguenti sostanze: anidride solforosa, )

idrocarburi, ozono, piombo, zinco, cadmio e fluoruri).
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Reazioni dei licheni all’inquinamento atmosferico

Inquinamento non molto forte Danneggiamenti interni

Inquinamento non molto forte, Pessima vitalita dei
ma di lunga durata talli lichenici

Inquinamento forte Morte dei licheni

Peggioramento istantaneo della Danneggiamenti visibili
qualita dell’aria all’esterno

Miglioramento Aumento
della qualita dell’aria della vegetazione lichenica




Il biomonitoraggio dell’aria negli agrosistemi

FRUTICOSO

Dagli anni 70, in Europa sono state elaborate varie
metodiche che utilizzavano i licheni per stimare la qualita

dell’atmosfera. In Italia, negli anni ‘80, il prof. Nimis
(Universita di Trieste) ha elaborato un metodo basato sulla

biodiversita lichenica, utilizzato da allora in centinaia di studi.




BIODIVERSITA" LICHENICA
Uno dei maggiori problemi per i licheni e I'azoto presente in
atmosfera. Gliinquinanti azotati sono prodotti dall’agricoltura,
allevamento e dalle attivita antropiche. Risultano molto dannoso per
i licheni. Specie diverse hanno diversi livelli di tolleranza...

Tolleranti o favorite
da sostanze
azotate (nitrofile)

Sensibilita (Inquinamento

intermedia di sostanze
all'eutrofizzazione azotate)

Molto sensibili (Inquinamento
alleutrofizzazione {j sostanze

azotate)




Comunita
Lichenica
Ricca

Tanti licheni
con le loro
esigenze

BIODIVERSITA’ LICHENICA
Specie diverse hanno differenti tolleranze ai contaminanti
atmosferici. Alcune comunita licheniche sono piu tolleranti di altre e
si possono trovare comunemente anche in aree molto inquinate.

La valutazione della biodiversita e quindi uno strumento per Ia
misurazione della qualita dell’aria

Comunita
Lichenica
Povera

Pochi licheni
molto
tolleranti
all'ambiente
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La risposta e nella prossima slide. Provate a rispondere!
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Ci sono 3 specie differenti!




- QuIZ 2: Quante specne dl Ilchenl ho su questa roccna’-’
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QUIZ 3: Quante specie di licheni ho su questo albero?
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La risposta e nella prossima slide. Provate a rispondere!



C’e una sola specie di lichene. l'altra e un muschio!




LICHENI, ma non muschi!
Non bisogna contare i muschi!
Il tappetino verde e morbido che si trova
su rocce o alberi non va preso per un
lichene. Si tratta di piante che non hanno lo
stesso valore di bioindicatore.

YOU'LL BE SORRY
WHEN 1 GET

'™ COMING ' THERE!

N | O, MOSS! OVER!
THIS 1S mY

LICHEN THAT'S IT!




TECNICHE DI RILIEVO

L'Indice di Biodiversita Lichenica (IBL)
viene calcolato utilizzando un apposito
reticolo e una lente d’ingrandimento
che permette di valutare quantita e
diversita dei talli lichenici presenti sulle
cortecce di alberi campione. Presenza e
frequenza sono riportate su un‘apposita
scheda di rilievo.

NORD

ALBERO 1
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BL 12
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NORD | EST SUD | OVEST Samma delle BL IBL della

ALBERO1 | 13 " | 12 14 dei punti cardinali/ -
numero alberi stazione

I .
.

ALBERO2 | 17 | 14 | © 5
ALBEROZ | 7 |11 | 13 | 18 (37+36+39+35)/3 49

TOTALE




Montare il
reticolo a1 m di
altezza dal suolo
e orientarlo
secondo |
quattro punti
cardinali




Y Misurare la circonferenza del tronco a metd del
reticolo;

Nella scelta degli alberi, utilizzare i sequenti
criteri:
: scorza con pH subacido: tigli;
inclinazione del tronco non superiore a 109
circonferenza minima 60 cm;
: assenza di fenomeni di disturbo (malattie,
nodosita, copertura eccessiva di muschi e
verniciature);
: evitare gli alberi che sono in prossimita di
incroci o strade traofficate - fortemente
ombreggiati - trattati con anticrittogamici.




Le R che possono essere usate per platani, betulle, ippocastani e tutte le
I"applicazione del metodo appartengono a due conifere.
gruppi distinti:

alberi a scorza acida

. frassino

tiglio « Noce

quercia « olmo

acero « pioppo
 robinia

salice

Informati Diagnostica malattie alle

sulle piante tossiche piante Riportale in vita APP D A PL AY STO RE:

Py . Plantnet
sefe—a T PlantSnap
r' =M U . PictureThis Identificar Planta

Identifica

piante

: pino
cembro |

pino
= silvestre

Esplora fiori, 4 !
alberi, arbusti



https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet

DETERMINAZIONE DELLINDICE DI BIODIVERSITA" LICHENICA (IBL)

CONTIAMO
GLI AZZURKR

Somma delle BLdei | IBL della
punti cardinali/ :
Numero l:lr:g!i alberi G SRACIGHD

(37 +3ﬁ+39+35@ )
v, 49

| ATTENZIONE /3 (n°alberi)




DETERMINAZIONE DELLINDICE DI BIODIVERSITA’ LICHENICA (IBL) : .
SE un lichene e tra 2

quadranti?
Si conta per entrambi.

N|E([S| es. nel lato nord il lichene

4 |3 giallo € meta nel || e meta nel

e lll quadrato. nel |l si conta
j3 |3 comunque 1(perché c’é gid

3 13 |2 |3 laltro) e nel lll ancora 1

¥ 204 |3

BL |13 |11 |12 |14

SPIEGAZIONE: consideriamo il lato NORD

il lichene rappresentato dalla macchia AZZURRA, e presente nel primo nel secondo e nel terzo
e nel quarto quadrato, ALLORA si conta 4

il GIALLO, e presente nel primo nel secondo e nel terzo quadrato, ALLORA si conta 3

il VIOLA, nel terzo, quarto, quinto ALLORA si conta 3

LARANCIONE nel primo, quarto, quinto ALLORA si conta 3

SE un QUADRATO e interamente coperto da un SOLO tipo di lichene, si conta comunque 1,
senza considerare lestensione.




Valori di IBL
Glﬁ:; di '-;I:ﬂ“ﬁ Numero classe colore
aierazione (reticolo orientabile)

Naturalita molto alta B| >75 — BLU

Naturalita alta 61< BL=75 VERDE SCURO

Naturalita media 46 < BL <60
aiakihall I il

alterazione media 16 < BL = 30

alterazione alta ROSSO

1= BL=15

alterazione molto alta BL=0 CREMISI






BLU
VERDE SCURO

VERDE CHIARO

GIALLO

Abbiama
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LICHENI La siribiosd
| ioheni sono organismi « la smbiosd & una relazicns
formati dalla simbicsi tra rr-m&
un fungo o I'elga; Traggona

parrmattonc di vedars o
gualitd dell arin porchd

sono molts sersibil LA BIODIVERSITA®

alfirgquinamanto

LICHENICA

| lich&ni somno divis] in tre
GatdGoria:
1 | erostos] vardl & arancioni:

2. | Togliosk;
1 fruticosl.



https://www.canva.com/design/DAFevq1X6nM/iN9iSvWX2arig4qL6EYTtA/edit?utm_content=DAFevq1X6nM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFevikkH-4/VTBS60XN4gXX678DEijIkw/edit?utm_content=DAFevikkH-4&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

Infografiche con Canva -

LICHENI COME | et

rwxmm
BIONDICATORI |
LICHEHNI La simbiosi
A s et e s FASE 1:
un fungo a 'elgs; mﬂm II. HATERIALE

permattono di veders la

alfinguinamantos

___4" qualith dedlarin perché
%\& P it Ihsis
g'af"“ i b i LA BIODIVERSITA

LICHENICA

| ksheni somno divisl in tre
catégoria:

1| crostosi verdi & arancioni,
2. 1 fogliosk;

3.1 fruticos].

no i LICHENI? FASE 2:
rfﬂ-.mxltamggli un' unione tra TRG‘H‘ARE
- e : L'ALBERO GIUSTO

LE SEGUENTI SONO LE FASI USATE PER CAPIRE
COME DAI LICHENI SIAMO RIUSCITI A
CALCOLARE LAQUALITA' DELL'ARIA

| PEclE DI LICHENI /'\

Cercare un albero econ la
bussola localizzare il NORD poi, e la stessa cosa con 3 alberi N FASE 5

ﬂf‘-‘“ il metro, calcolare una diversi che non devono essere e COME CONTARE 1

' distanza pari ad un metro dal I con _ LICHENI
terreno sulla corteccia, per fare circonferenza minore di 80cm... L
si che |'osservazione funzioni. .

metro di distanza gL
¢
bizogna 4’ "
lo dalle parti: . __; ;
Segnati tutt | dati si
EST segnando il rl compila una tabella
i licheni trovati in riassuntiva dove

sul foglio l:l bizogna inserire il BL
rilevamento. (biodiversita lichenica)
; trovato nei pti cardinali
dei 3 alberi.

FRUTICOSI

FASE 4:

Fare la stessa cosa con 3 alberi _ b § chatl (ttamut] bisagna
diversi che non devono essere ‘i‘"- 4 ;:::':’ seguants operazione: RACCOGLIERE E
1 ANALIZZARE 1

SUD+BL OVEST)/3 i DATI

Poi abbinandolc ad un
zobore della tabella scoprirai

a quelta dellaria della tua
ronal

circonferenza minore di 80cm...

troppo bitorzoluti, con t a | « (BLMORD+BL EST+EL



https://www.canva.com/design/DAFevikkH-4/VTBS60XN4gXX678DEijIkw/edit?utm_content=DAFevikkH-4&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

QUALITA DELL'ARIA DI CORREGGIO

Dopo aver esaminato i dati sui licheni, abbiamo elaborato un
grafico per coprendere visivamente la qualita dell'aria.

60 s



Stazione di REMESINA

Tipo stazione: Fondo suburbano
Indirizzo: VIA REMESINA Comune: CARPI Latitudine: 44.800377 Longitudine:
10.884255 Altitudine: 25m

PM10 (media 24 ore) G 23/10/2023 @

PM10 (media 24 ore) (ug/m?) 23/10/2023 Ultimi dieci giomni

1 il

ot 14 oft15 ott16 oft17 ott18 ott19 oft20 ott21 ott22 ott23

Legenda PM10 (media 24 ore) (pg/m?)


https://www.arpae.it/it/temi-ambientali/aria

FONTI

Licheni come biondicatori-Universita di Bologna - Anno scolastico 2019/20
https://www.pls.unibo.it/archivio/it/scienze-naturali-ambientali/presentazioni/bicindicatori/lezione-2

accademia delle scienze

https://farelaboratorio.accademiadellescienze.it/esperimenti/scienze/88

https.//dryades.units.it/home/index.php?procedure=view_externall&key_id=14504rtStep=4ntFinal=6&key_type=var

https.//www.isprambiente.gov.it/files2020/pubblicazioni/manuali-e-linee-guida/linee-guida-per-luso-dei-licheni-come-
bioaccumulatori2.pdf

linee-guida-per-luso-dei-licheni-come-bioaccumulatori



https://www.pls.unibo.it/archivio/it/scienze-naturali-ambientali/presentazioni/bioindicatori/lezione-2
https://farelaboratorio.accademiadellescienze.it/esperimenti/scienze/88

